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M«B- Oder Sbhaltgliad gag Bimetall t 1648322 

Die Ertindung betrlff t MeB« Oder Sehaltglleder aiis Bimetall 
mit- einer Heizwioklung aug elektrlaohem Wiaeretandamaterialp 

Telle aus Bimetall, die alch be! einer Temperaturanderung 
infolge der unterachiediiehen Warmedebnung der beiden JJetall** 
Bohiehten in einer beetimmten Riehtung verbiegen, warden in 
den verachiedenaten Eormen £iir temperaturabhangige MeB— und 
Sehaltvorg&nge verwendet. Ea let ferner bekannty Blmetall- 
glieder mit einer elektrlschen Y/ideretandawioklung, einer 
sogenannten Heizwioklung* ftir die Anzeige von MeBwerten Oder 
fur beatlmmte Sohaltfunktionen eu verwenden, wenn die MeB* 
Oder SchaltgrBfle ale ein beatimmter StromfluB daretellbar lot, 
Die vom MeB- oder Sohaltstrom duronfloaaen* ffeizwiokiung dea 
Bimetallgliedes bewirkt iiber die dureh ihren Wideretand 
erzeugte Warme die Auabiegung dea Bimetallglleaea, welohe 
in eine Meflwertanaeige umgeaetzt oder fttr die Aueiaaung 
eineB Soh'altvorgangee benutzt wird* 

Die Verwendung von Birnetallglledern fiir adlohe Zweek* iat 
Jedooh wegen der einer Tempera turelnwirkung nur ssbgernd 
f olgenden Terbiegung dea Bimetalla auf MeB- oder Sohaltvor- 
gange beaobrSnkt. welohe keine aohnellen GrBBenanderungen 
aufweiaen oder wenn die verzCgernde und integrierende Wirkung 
Aea Simetallgliedea erwttnaoht iat. 

Die Heizwioklung soloher Mefl» Oder Sohaltglieder aua Bimetall 
wurde biaher als Wlderatandadrahtwioklung urn daa BimetallgUed 
mit dem Jewells erf orderliohen eiektriaahen VVideratandawert 
gewiokelt. Durob die notwendlge Iaolation dea Wideratanda- 
drahtaa aowia den tailwaiee unvermBidliohen Abatand der. 
Heizwioklung von der Obarflaohe dea Bimetallgliedee und den 
daduroh gebildet n Luf tpolater wird der Warraettbergang von der 
H izwioklung auf das Bimetall und d aaen Ausbiegung^ nooh ' 
auaatalioh v rzbgert. Bel der Heratellung a loher Bimetall- 
glieder jnit Heiawioklungen in der Berien* rtigung iat ee 
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aufi rdem r oht sohwierig, eine Gleiohforxnigkeit doe Warms- 
tlberganges tmd damlt der einz einen Bimetallglieder unterein«* 
ander zu erreiohen 0 

Die Erf Indians sohaltet diesen Naohtell weltgehend aus tmd 
vermindert auBerdem die TerzOgerung der Ausbiegung des Bi- * 
metallgliedes erheblloh, Sie besteht darin,. daB auf dem Bi- 
me tall eine Isoliersohioht tmd auf dieaer die Heizwieklung 
ale dUnne Sohleht aus elektrisehem Widerstandamaterial feat 
aufgebraoht let, JJm einen besonde* wirkungsvollen warme* 
tlbergang von der Helzeohiaht auf das Bimetall zu erreiotien, 

| 1st ee vorteilhaf t f die Ieolier- eowle die Widerstandasohioht 

nor auf der Sohiohtseite des Bimetalle mit hoherer W&rmeaus« 
dehnung auf aubringen. TJm die Bl ege f ahigk e i t dee Bimetall* 
gliedee duroh die Isolier- tmd Widera t and s sohioht eo wenig 
vie mBglich su beeintr&ohtigen, let ee ferner zweokm&filg* 
die Isoliersohioht aus einem elastisehen, tsmperaturbest&ndigen 
Werketoff berzustellen und nur einen Sell der Bimetallf l&ohe 
mit Wlderstendsmaterial zu beaohiohten, beiaplelawelee nur in 
Streifenform* GrBBere Wlderstandawerte kann man duroh einen 
langeren Leitungsweg erreichen, wenn die Widerstandasohioht 
in der Form einea Leitungamuaters, sum Beispiel in Form von 
H&andem naeh Art einer gedruckten Sohaltung auf der Isolier- 
sohioht aufgebraoht wirda TJm den Blegewiderstand der sue&tz- 

* liohen Sohioht so fclein wie attglioh zu halten 1st es ferner 

yorteilhaf t 9 der Isoliersohioht die gleiohe Form wie die der 
Widerstandasohioht, also a,B, die Form dss Leitungsmustere 
zu geben. 

Die Brfindung bietet neben der leichteren Mogliohkeit einer 
gleiohm&Bigen Fertlgung mehrere erhebliohe Vorteile* Zun&ohat 
wird die warjpewirkung duroh die einsoitlge Anordnung der 
Widerstandasohioht auf der Sohiohteeite des Bimetalls mit 
hOherer Wfirmedehnung erheblloh verbessert, well die Bimetal*** 
sohioht mit gerlngerer Y/armeausdebnung unbeheizt bl ibt und 
daduroh eine lemperaturdiff renz in den beiden Sohioht n d s 
Bimetalls entsteht t welohe die Ausbi gung erheblloh bes hlsunigt 
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Biea Wirkung kann noch duroh in© zusatzliohe elaatlaohe, 
warmeisolierend Schicht auf der Wideratandaaohloht veratarkt 
werden. Bin weiterer Vorteil 1st, dafi das Biraetallglied jeda 
beliebige Form, inabeaondere auoh Soheibenform haben kann, auf 
welohe das VTiokeln einer Wideratandadrahtwioklung eehr eehwierig, 
wenn nloht tiberhaupt unmoglieh ±8t* 

Die Aufbrlngung der Widerstandsaohicht in der Form elnea 
LoitungBmustera naoh Art einer gedruekton Sohaltung kann in 
bekanhter Weiae duroh Flattiexafuid Atzen oder duroh unmittel- 
bares Bedruoken erfolgen. Beagleiohen kann die elaatiacha 
Isoliereichioht in gleiaher Form aufgedruokt oder ausgeatzt 
werden„ - - _ _.. 

Eine weitere TergrBfierung der Temperaturdiff erenz zwisohen 
der beheizten und unbeheizte* Bimetallaohioht und daduroh eine 
grBBere Beaohleunigung der Auabiegung kann duroh eine Ver- 
grBBerung dor warmeabatrahlenden Oberfleohe der unbeheizten 
Sohiohtaeite mit geringorer ffarmedehnung erreioht warden, 
wenn diese Oberf ISohe gewellt oder geriff elt oder gekordelt 
oder mit Bippen veraehen wird. Bie Warmaableitung von der unbe- 
heizten Sohioht und damit die Beaohleunigung der Auabiegung 
kann f erner noeh duroh den Einbau des Bimetallgliedea in oinen 
Behiilter und Einbetten aumindeat mit seiner unbeheizten 
Schiohtseite in ein gut vrarmeleitendes Medium weiter verbeasert 
werd en. 

In der Zeiohnung rind ein Sohnitt duroh ein Bimetallglied 
ao-wie AuefUhrungabeiapiale der Erfindung sohematisoh darge- 
atellt. Bie Zeichnung zeigt in 

Fig.1 eine Sohnittanaicht der varaehiedenen Sohiehton 
dea Bimetallgliedea naoh der Erfindung, 

Fig. 2 eine Braufsioht auf ein bandformigea Bimetall- 
glied, 

Fig. 3 eine Braufeioht auf ein aeheibenfermiges Bimetall- 
glied, 

Fig .4 und 5 Seitenansichton von aoheibenf Brmigen Bi- 

metallgliedern mit versohieden r Hal toning. 
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GemaB Pig e 1 beateht das Bimetall aus den beiden metallisohen 
Grand eohicht en 1 und 2» Die Sohi ht 1 beateht sua einem 
Retail geringerer Warmeauadehnung ale die Ketallachicht 2 
mit weeentlioh grdBerer WarmeeuBdehnung a Die Sohioht 1 mit 
geringerer Warmedehnung bleibt unbeheiat und soil einen 
mogliphet guten WSrmelibergang auf das umgebende Medium haben c 
ZweokmSBig iet es daher, die auBere Oberflaohe 1a eu wellen 
Oder bu artffeln Oder eu kcrdeln oder mit Rippen bu veraehen, 
Auf der anderen Schicht 2 mit groBer Warmedehnung iet eine 
IsoXiersehioht aufgebraoht. Dieee kenn beiepieleweiee aus einem 
elastiso^ip Ieolieratoff mit guter Tempera turbeatandigkeit 
beatehelai die Biegefahigkeit dee Bimetallgliedes mBglichat 
wenig au beleiitraehtigenT Sie~kann~ aber aaeh auB elner 
Oxydechicht der Me«.leohloht 2 aelbst bestehen* Auf der 
Isolieraehieht 3 iet eine Schicht 4 aus elektrlaohem Wider- 
etandematerial und darUber gegebenenfalla eine warmeiaolierende 
Schicht 5 aufgebraoht* 

Pig e 2 aeigt die Draufeloht auf ein bandfCrmlgeB Bimetallglied 
mit einem mrianderf Srmigen LeitungBmuater der Wideretanda- 
Bchioht 4o Pig. 3 zeigt ein acheibenf iSrmiges Bimetallglied 
mit einem der Kreiaforra angepasaten Leitungamuater der 
Widerstandsaohicht 4# und zwar mit einer Halterung der Soheibe 
an ihrem Umfange, vie aie in Pig. 4 in einer Seitenanaioht 
gezeigt iet, mit dem entapreohenden AnsehluB der elekti-laohen 
wideratpmdB8ohioht am auBeren Bande dee Maandermuatere a Die 
Bimetallecheibe kann bei Normal temperatur und unbeheiat eben 
aein. Bei einer Erwarmung krummt aie aioh dann ait der be- 
helzten Bimetallaohioht 2 auf der AuBenaeite der Krttmmungo 
Wlrd die Bimetallaoheibe kalottenformig vorgehogen mit der 
behelzten Bimetallaohioht 2 auf der Innenaeite der KrUmmung 
bei Hormaltemperatur und im unbeheizten Zuatand , dann klppt 
die Bimetallaoheibe bei Erwarmung der Schicht 2 duroh die 
gedruokte Heizwioklung 4 in Pfellriohtung in die geatrioh^elte 
gezelchnete Stellung c 
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In Pig. 5 1st eine Seitenenaioht einer Bimetallaoheibe mit 
zentraler Befeatigung geaeigt, die bei Brwarmung duroh die 
Widerstandaaohioht 4 um den Bef eatigungapunkt mit ihrem 
Uaifang in die gestriohelta Lege umapringt, Auoheln band- 
fBrmigea Bimetallglied, welehea entweder in der Mitte oder 
an aeinen Enden gehalten iat, kann in gleicsher Weiae verge- 
bogen als Kippglied auagebildet aein. Buroh die erfindunga- 
gemafie Anordnung der Heizwieklung nur auf der Oberflaohen- 
seite der Bimetallachlcht mit groBer Warmedahnung ist ea 
mSglioh, daB Bimetallglied aelbat ala Kippglied auazubilden 
und die Anordnung einer apeziellen Kippfeder einauaparen* 

Bine beaondeM g^Brin^TerBBgeruiig der Anaeige^jeden Mefi- 
wertea, der durch einen Stromwert daratellbar iat, kann 
erreicht werden, wenn die unbeheiete Bimetallaohioht 1 in 
einem gut warmeleitenden Medium eingebettet iat, 71g«4 aeigt 
aehemati8ch eine aolehe Einbettung in einer Metallkapael 6, 
welohe beiapieleweiae mit einem gut warmeleitenden 01 oder 
auoh mit Queokailber geftillt iat. Bie Kapael aelbat kann in 
bekannter Weiae in gut v^rmeableitender Verbindung ateheno 
Auf einen oieheren Druokauagleioh auf beiden Seiten daa 
Bimetallgliedea muB dabei geaohtet werden (nioht dargeatellt) „ 
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1. / M«B- Oder Sohaltglieder bus Bimetall mit einer Hela- 

wioklung aus elektrioohem Widerstandsmaterlal, gaduroh 
gekennselohnet. daB ant dem Bimetall (1,2) eine Holier- 
sohioht (3) land auf dieser die Heizwioklung ale dtinne 
Sohioht (4) aus elektrlsohem WlderstandBmaterial feat 
aufgebraoht 1st,, 

2. / Blmetallglied naoh Anspruch 1, daduroh gekegmiaglotoet, 

daB die Isolier* (3) eowie die Widerstandasohloht (4) 
auf der Sohiohtseite (2) des Bime tails mit grCBerer 
Warmeausdahnung aufgebraoht 1st, 

"_ « ; ■ 

3. / Blmetallglied naoh den Ansprucheh 1 und 2, daduroh bb- 

kennzelohnet. daB nur eln Tell der Oberf laohe des Bl- 
metallgliedea mit Wideratandamaterial (4) beschlehtet 
1st. 

4»/ Blmetallglied naoh elnem der vorangehenden Anspxilche, 
daduroh gekennzelohnet. daB die V/ideratandssehloht (4) 
in der Form Sines Leitungsmusters (z«B« Maander) naoh 
Art einer gedniokten Sohaltung auf der Isoliersehloht (3) 
aufgebraoht 1st, 

5. / Blmetallglied naoh Anspruch 3 Oder 4, daduroh • gekenn* 

zelohnet. daB die Iaolier sohioht (3) in der gleiohen 
Form vie die Widerstandssohloht (4) auf dem Bimetall (2) 
aufgebraoht 1st. 

6, / Blmetallglied naoh einem der vorangehenden Ansprilohe, 

daduroh gekennzelohnet , daB auf der Wlderstandsaehloht (4) 
sine slestisohe, .wsrmeiaolierende Sohioht (5) aufgebraoht ' 
1st. . ■ 
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7«/ Bimetallgll d neoh elnem der vorang h nden Anoprttohe, 
. daduroh g«kennzelchnet > dafl die Ofcerflaohe (1a) der 
Schichtaeite (1) des Bimetalls mit kleinerer warme- 
aua detuning ssur YergroBerung der Waxmeafcatrahlung ge- 
wellt oder gerlff elt Oder gekordelt oder mlt Rippen 
veraehen let* 

8*/ Bimetallglied naoh elnem der vorangehenden Ansprtiohe, 
dad-uroh gekennzelohnet* daB as gekrtlmmt mlt der 1»e~ 
heizten Blmetallaohlcht (?) grSfierer WSrmedebnung mxt 
der Innenaeite der Krlbraamg auag^blldet und an aeinen 
End en oder. an aelnem Umfange_ gehalten _ ia^ «, : 

i 

9o/ Bimetallglied naoh Anspruch 8 9 daduroh gekennzeiphnet q 
daB ea In elnem BehSlter (6) elngebaut und In die Bern 
zumindest mlt aelner unbehelzten Bimetallsohlcht- 
eelte (1) In elnem gut warmeleitenden Medium (7) eln- 
gebettet isto 
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